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Netoxické Zihacie sofné zmesi NETOX SZ 600, NETOX SZ 900 a NETOX SZ 1100 boli
vyvinuté v roku 1993 v podniku ZVL - PreSov pod vplyvom rastuceho tlaku na ekologizaciu
vyrobnych procesov. V tom obdobi, ale aj v su€asnosti su pouzivané prevazne toxické Zihacie
solné komplexy na baze barya, respektive kyanidov, ¢o su z pohladu detoxikacie velmi nakladné
technolégie. Uvedeny stav viedol autorov chranenych receptur k hfadaniu cesty cez nahradu
médii toxickych za netoxické pri moznosti vyuzitia stavajucich technologickych zariadeni.

Uvedené zihacie solné zmesi su pouzitelné v elektrédovych, respektive odporovych
kelimkovych peciach, kde pracuju ako nosice tepla pre ohrev vo forme taveniny za Gcelom
ochrany povrchu proti vzniku okuiji.

POPIS JEDNOTLIVYCH SOLUNYCH ZMESi

VSetky tri pontkané zmesi spolu s netoxickym cementaénym praskom ANTITOX 900 tvoria
kompletnu vybavu kaliarni vybavenych kelimkovymi a komorovymi pecami pre technolégie
Zihania, ohrevu pred kalenim konstruk&nych a rychloreznych oceli, ich popustanie a cementaciu.
Uvedené média zabezpecuju nezavedenie toxickych splodin z jednotlivych procesov tepelného
spracovania v jednotlivych médiach.

Pre jednotlivé technologické operacie sluzia nasledovné zmesi:

NETOX SZ 600: je solna netoxicka zmes pracujuca vo forme taveniny ako nosic tepla s
vlastnost'ou ochrany povrchu sudiastky pred zokujenim. Pracuje v teplotnom rozsahu 540 -

800°C. Pouziva sa pre predohrev rychloreznych oceli pred kalenim (stupfiovity ohrev) a taktiez
ako médium pre ich popustanie.

NETOX SZ 900: je solna netoxicka zmes, ktora pracuje taktiez vo forme taveniny ako nosic tepla

s vlastnostou ochrany povrchu pred zokujenim. Pracuje v teplotnom rozsahu 680 - 950°C.
Pouziva sa pre predohrev rychloreznych oceli pred kalenim pri viacstupfiovom ohreve a hlavne
ako médium sluziace pre ohrev suciastok pred kalenim pre konstrukéné ocele. Zarover je mozné
v tomto médiu vykonavat Zihacie procesy. Taktiez sa vyuziva pre ohrev pred kalenim
nacementovanych suciastok.

NETOX SZ 1100: je solna netoxicka zmes, ktora sa pouziva vo forme taveniny ako nosic tepla s

vlastnostou ochrany povrchu pred zokujenim. Pracuje v teplotnom rozsahu 750 - 1350°C.
Pouziva sa pre predohrev rychloreznych oceli pred kalenim. Vyhodou tejto zmesi oproti doposial
pouzivanym je moznost ohrevu pred kalenim aj u konstrukénych oceli.

VSetky tri ponuknuté zihacie solné zmesi boli podrobené praktickej skiske oduhliCovacej
schopnosti s nasledovnymi vysledkami:

Typ zmesi Pouzity material Skus.teplota Vydrz Oduhliéenie (mm)
NETOX SZ600 14 109 600 °C 2 hod 0
NETOX SZ900 14 109 850 °C 1 hod 0

NETOX SZ1100 19 552 1100 °C 1 hod 0



V3etky tri uvedené solné zmesi sa dezoxiduju karbidom kremika (SiC). V pripade
pouzivania cementacie v prasku je potrebné zddraznit' pouzivanie netoxického prasku, aby pri
dalSom tepelnom spracovani nedochadzalo ku kontamin&cii sofnych tavenin. (Ako bolo uz
spomenuté uvedeny vyrobca zabezpecduje aj toto médium pod obchodnym oznadenim ANTITOX
900).

PRACOVNY POSTUP ZAKLADANIA NETOXICKYCH ZiHACICH SOLUNYCH ZMESI

Ako bolo spomenuté tieto druhy Zihacich sofnych zmesi je mozné pouzivat v
elektrodovych, respektive odporovych kelimkovych peciach, kde sa uvedu do stavu taveniny.
Postup je nasledovny:

Do elektrédovej pece sa vloZi roztapacia elektréda (u elektrodovych peci) a na dno sa
nasype cca do vysky 1/3 kelimka nezvlhnuta Zihacia solna zmes. Pec sa zapne a necha pdsobit
na sypku zmes. Ta po dosiahnuti teploty tavenia sa postupne tavi. Postupnym tavenim sa zniZuje
objem tejto nasypanej zmesi, preto je potrebné neustéle dodavat sypku zmes. Ak nahodou je k
pouzitiu zvlhnuta zmes je potrebné roztaveny objem zmesi nechat na povrchu stuhnuat a to pri
teplotach pre jednotlivé sofné zmesi nasledovne:

NETOX SZ 600 - cca 500 °C
NETOX SZ 900 - cca 620 °C
NETOX SZ 1100 - cca 700 ©cC.

Ak sa na povrchu vytvori pri uvedenej teplote tvrdy povrch, na tento sa potom nasype aj
zvlhnuta zmes a necha sa tepelne pdsobit cca. 15 minat, ¢im déjde k odpareniu naviazanej vody.
Takto upravena zmes je pripravena k taveniu a teplota na peci sa m6ze zdvihnut na taviacu
teplotu, ktora pre jednotlivé zmesi je nasledovna:

NETOX SZ 600 - cca 650 °C
NETOX SZ 900 - cca 850 °C
NETOX SZ 1100 - cca 850 ©cC.

Takto je mozZné zhodnotit’ aj mierne zvlhnutd solnd zmes.

Po nataveni potrebného objemu taveniny sa obsah pece dezoxiduje karbidom kremika
(SiC), ktory je v zrnitosti €.5. Dezoxidacia sa vykona nasledovne: do taveniny sa prida 0,15%hm
SiC. SiC vyvola pri zaoxidovanej tavenine penenie na povrchu taveniny. Taveninu je potrebné
pocas celého procesu dezoxidacie ob¢as premieSat, aby sa zhomogenizoval proces v celom
objeme. Dezoxidacia je ukon€ena az po zaniknuti penenia. Takto pripravena tavenina je
spbsobila pre tepelné spracovanie.

PREVADZKOVA UDRZBA TAVENINY

Za ucelom zabezpecCenia inertnosti taveniny je potrebné vykonavat pravidelne jej
dezoxidaciu. Pre jednotlivé Zihacie zmesi doporu€ujeme nasledovnu cykli€nost dezoxidacie:



NETOX SZ 600 - 1 x tyzdenne 0,05%hm SiC
NETOX SZ 900 -1 x denne 0,05 - 0,15%hm SiC
NETOX SZ 1100 -1 x denne 0,15%hm SiC.

Uvedené doporu€ené spbésoby dezoxidacie zaru€uju kvalitu tepelného spracovania a
zvysuju zivotnost zalozenej taveniny.

Pri kratkodobej odstavke je mozné udrziavat taveninu pri minimalizacii elektrického
odberu pod povrchovou Skrupinou a to pri nizSie uvedenych teplotach:

NETOX SZ 600 - cca 500 °C
NETOX SZ 900 - cca 650 °C
NETOX SZ 1100 -cca 720 °C

OCHRANA SUCIASTOK PO TEPELNOM SPRACOVANI

Vzhladom na to, Ze uvedené sofné taveniny maju ochranny ucinok proti zokujeniu

povrchu, vytvara sa riziko atmosferickej kordzie ako aj u sofnych tavenin na baza Ba™ a CN-.
Preto je potrebné vytvarat dostatoéné podmienky ochrany sudiastok po tepelnom spracovani.
Doporuc¢ujeme preto pouzivat' ako posledny oplachovy kupel vodny roztok 3% kalcinovanej sody
a 1-1,5% trietanolaminu. Tento roztok zabezpecuje kratkodobu pasivaciu povrchu. V pripade, Ze
suciastky nebudu v dohladnej dobe dalej spracované je potrebné ich chranit konzervaénym
olejom.

SKLADOVANIE SOUNYCH ZMESi

Vzhladom na to, Ze uvedené sofné zmesi vykazuju hydroskopické vlastnosti (pohlcuju

atmosfericku vihkost) pri klimatickych podmienkach: teplote 20°C a relativnej vihkosti 50%, je
potrebné zasoby solnych zmesi skladovat' v suchych miestnostiach v uzatvorenych PVC vreciach,
respektive v uzatvaratelnych sudoch.

PREVADZKOVO - BEZPECNOSTNE DOPORUCENIA

Uvedené solné zmesi sa pouzivaju vo forme taveniny, preto je potrebné vystrojit obsluzny
personal predpisanymi ochrannymi pomockami.

Vzhladom na to, Ze tieto solné zmesi maju drazdivy ucinok, je potrebné pri manipulacii s
nimi v sypkom stave pouzivat prostriedky na ochranu hornych dychacich ciest a zraku.



PRIKLADY NIEKTORYCH SPOSOBOV TEPELNEHO SPRACOVANIA V SOLUNYCH
ZMESIACH

V tejto Easti Vam ponukame niektoré rezimy tepelného spracovania reprezentantov
niektorych skupin néradia pre lepSiu dokumentaciu vyuzivania ponuknutych Zihacich solnych
zmesi. Tato Cast je svojim spdsobom aj ur€itym navodom pre technoldgiu tepelného spracovania
réznych suciastok.

1. TEPELNE SPRACOVANIE CAPU
ZADANIE: Material 19 552, pozadovana pevnost R,= 1400 - 1600 MPa.

POSTUP TEPELNEHO SPRACOVANIA

P.C. Operacia Teplota Vydrz Solna zmes _
1. predohrev 550 — 600 °C 1,5 hod NETOX SzZ600
2. predohrev 850 °C 0,5 hod NETOX SZ900
3. Austenitizaény ohrev 1020 °C 0,25 hod NETOX SZ1100
4. Termalne kalenie 540 °C 10-15 minut NETOX SZ600
5. Ochladzovanie na vzduchu - do teploty okolia

6. 1.popuUstanie 630 °C 1,5 hod NETOX SzZ600
7. Ochladzovanie na vzduchu - do teploty okolia

8. 2.popustanie 600 °C 1,5 hod NETOX SZ600
9. Ochladzovanie na vzduchu - do teploty okolia

10. Pranie 80 °C 1,0 hod vodny roztok



2. ZUSLACHTENIE PUZDRA
ZADANIE: Material 12 040, pozadovana pevnost R,= 750 - 850 MPa

POSTUP TEPELNEHO SPRACOVANIA

P.C. Operacia Teplota Vydrz Solna zmes _
1. Predohrev 650 °C 1,0 hod NETOX SzZ600
2. Ohrev 850 °C 0,25 hod NETOX SZ900
3. Kalenie 20°C 5 minut voda

4. Pranie 80 °C 1,0 hod vodny roztok
5. Popustanie 500 °C 1,5 hod el.8acht.pec

3. CEMENTOVANIE CAPU
ZADANIE: Material 12 010, poZadovana tvrdost cementacnej vrstvy

HRc= 59 - 62, hrubka cementacnej vrstvy 0,8 - 1,0 mm

POSTUP TEPELNEHO SPRACOVANIA

P.C. Operécia Teplota Vydrz Solna zmes

1. Vlozenie ¢apu do cementacného prasku v cementacnej krabici

2. Ohrev do 900 °C 3,0 hod ANTITOX 900
3. Vydrz na cement. teplote 900 °C 6,0 hod ANTITOX 900
4. Ochladzovanie v peci do 500 °C ANTITOX 900
5. Ochladzovanie na vzduchu do teploty okolia - vzduch

6. Ohrev do 820 °C 0,25 hod NETOX SZ900
7. Vydrz na teplote 820 °C 5 minut NETOX SZ900
8. Kalenie 20°C 5 minat voda

9. Pranie 80 °C 1,0 hod vodny roztok
10. Popustanie 220 °C 2,0 hod el.8acht.pec

11. Ochladzovanie na vzduchu do teploty okolia - vzduch



DOPORUCENY SPOSOB LIKVIDACIE

Prehodnotenim zloZenia podl'a odpovedajuceho zédkona o odpadoch je odpad z tychto Zihacich
solnych zmesi potencialne zaraditelny do triedy odpadu 515 (soli) ako odpad " ZVLASTNY " s
moznost'ou druhotného vyuZitia, respektive skladkovania na skladkach lll.stavebnej triedy. Za
ucelom preverenia moznosti odberu odpadu z tychto zmesi sme prekonzultovali mozny spésob
odberu od uzivatelov vo firme DETOX, s. s r.o., Kukucinova ¢.18, Banska Bystrica (pan Béres)
(tel.: 048/746 021). Podla orientacne uréeného zlozenia potencionalne vznikajuceho odpadu, je
mozné tento odpad druhotne vyuzivat. Aby sa zabranilo kontaminovaniu nebezpenymi
komponentami nami ponukanych netoxickych tavenin doporu€ujeme taveninu 1 x mesaéne
dekontaminovat FeSO, v praskovej forme v objeme cca 0.1% z celkového mnozstva taveniny,

¢im ddjde k prechodu ekologicky nebezpecnych necistét vo forme CI~ do nerozpustnej formy
8042'. Tymto spdsobom sa zabrani zostatkom uvedenych necistét v rozpustnej forme. Pri
pripadnom vyprazdiovani celého objemu kelimka je potrebné roztavit cca 3 - 5 % FeSOy4 v

praskovej forme a aZ po vyreagovani cca 0,5 hod obsah z kelimka vybrat a nechat stuhnut. Tieto
doporucenia platia, pravdaZe len v pripade, Ze neddjde k rozsiahlej kontaminacii z inych
procesov.

ZAVER

Z uvedenych vlastnosti a technologického vyuzitia, ktoré sme popisali v tejto prirucke je
zrejmé, Ze vyvinuté netoxické sofné Zihacie zmesi NETOX SZ600, NETOX SZ900 a NETOX
SZ1100 plne nahradzaju toxické solné zmesi, radikalne odstrariuju problém ich likvidacie a
podstatnou mierou zniZuju rizikovost manipulacie s nimi. Po referenciach naSich uzivatefov a
niekolkoro€nych skusenostiach s nimi je mozné konstatovat, Ze prechod na pouzivanie
netoxickych Zihacich sofnych zmesi je podmieneny len dékladnou dekontaminaciou pracovnych
priestorov peci a pracovného prostredia (doporucujeme dekontaminovat FeSOy4 v roztoku).

Uvedené solné zmesi boli vyvinuté v Gzkej spolupraci technolégov tepelného spracovania
a technolégom chemickych procesov so snahou o vytvorenie pine nahraditefnych netoxickych
médii za doposial pouzivané toxické. Pripadné dodato¢né informacie v oblasti ich pouzivania,
respektive technologického spracovania konkrétnych suciastok Vam poskytne autorsky kolektiv
prostrednictvom vyrobcu tychto médii.

Zaverom Vam Zelame vela dspechov
pri podnikatelskej ¢innosti ktort vykonavate,

a verime, Ze nami pontikané netoxické Zihacie solné zmesi

NETOX SZ600
NETOX SZ900
NETOX SZ1100

Vam napomd&Zzu pri dosahovani cielov, ktoré ste si vytycili.
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